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Ehangu mynegiadau o’r ffurf (a + bx)™ yn effeithlon.

Gwaith TGAU: Ehangu; casglu termau.
Lefel A Uned I: Cyflwyno logarithmau.
Lefel A Uned 2: Tebygolrwyddau’r dosraniad Binomial.

Lefel A Uned 3: Ehangu (a + bx)™ mewn achosion ble nad yw n yn
gyfanrif positif.

Tt

Byddai’'n bosib ehangu (1 + x)° gan ddefnyddio technegau TGAU...

1+x)°=04+x)A+x)A+x)A+x)(1+x)
A+x)°=0+x)A+x)A+x)(1+x+x+x2)
A1+x)°=10+x)A+x)A+2x)(1+2x +x?)
1+x)P°=04+x)A1+x)(1+2x +x%+x+2x% +x3)
1+x)° =0 +x)1+x)(1+3x+3x%+x3)

1+x)° =0 +x)(1+3x+3x2+x3+x+3x% +3x3 +x%)
1+x)° =1 +x)(1 +4x + 6x% + 4x3 + x*)
(1+x)°=1+4x+6x?+4x3 +x* + x + 4x? + 6x3 + 4x* + x°
(1+x)°>=1+5x+10x? + 10x3 + 5x* + x°

Theori

...ond byddai’n broses llafurus! Gwell fyddai sylwi bod patrwm yn y cyfernodau sydd i'w gweld uchod.
Triongl Pascal

Yn nhriongl| Pascal, mae bob rhif yn swm y ddau rif uwchben. e
8 Y Y ® . Wedi'i enwi ar &l y

Ymarfer | mathemategydd

Ffrengig Blaise
Pascal.

Cwblhewch y triongl Pascal canlynol, hyd at y rhes sy’n cychwyn I, 10, ...
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Mae cysylltiad rhwng y rhifau sy’n ymddangos yn nhriongl Pascal a’r ehangiad ar gyfer (1 + x)™. Er enghraifft, sylwch
ar y cysylltiad rhwng yr enghraifft (1 + x)° = 1+ 5x + 10x2 4+ 10x3 + 5x* + x> ar y dudalen gynt a'r rhes
1,5, 10, 10,5, I yn nhriongl Pascal.

Ymarfer 2

Ehangwch (1 + x)8 gan ddefnyddio eich triongl Pascal o Ymarfer 1.

Yn ffurfiol, rydym yn galw rhes uchaf triongl Pascal (yr un sy’n cynnwys | yn unig) yn rhes 0, ac yna mae rhes I,

rhes 2, rhes 3 ac yn y blaen yn dilyn. Felly, er mwyn ehangu (1 + x)>, rydym yn defnyddio pumed rhes y triongl, yr
un sy’n cychwyn efo | a 5.

Yn nfed rhes triongl Pascal, mae’r rfed rhif yn cael ei ysgrifennu fel (:L) Eto, rydym yn cyfrif o 0, fel bod y rhif cyntaf
yn y 4ydd rhes yn (g) Y rheol rydym yn ei ddefnyddio i ffurfio’r triongl yw

=G+

(Z) + (r -r|l- 1) = (rrl I i) v T

Gallwn feddwl am (Z) fel sawl ffordd sydd o ddewis r eitem o n eitem. Er enghraifft, mae (;) = 10 gan fod 10
ffordd o ddewis 2 eitem allan o 5 eitem:

1,2 1,3 1,4 1,5 2,3 2,4 2,5 3,4 3,5 4,5
Mae’r fformiwla ganlynol yn rhoi ffordd o gyfrifo gwerth (Z) heb orfod ffurfio triongl Pascal bob tro.

!
(Z) - (n —nr)! r!

Mae n! yn golygu ‘ffactorial n’ ac yn gael ei gyfrifo fel hyn:
n=nxmM-1)Xn-2)x--x3x2x1 —

Felly, er enghraifft, mae 5! = 5x 4 x3 x 2 x 1 =120.

Nodiadau
e Mae’n bosib ysgrifennu (Z) fel ™C,. Yn wir, mae’n debyg mai dyma sy’n ymddangos ar eich cyfrifiannell er
mwyn cyfrifo gwerth (Z) (C am ‘choose’ neu ‘combination’.)
o (:) sy’n ymddangos yn y fformiwla P(X =r) = (2) p" (1 —p)™ T ar gyfer y tebygolrwydd mewn dosraniad
Binomial.
Ymarfer 3
(a) Cyfrifwch 6! (b) Cyfrifwch (;) (c) Cyfrifwch (g)
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Ehangu (a + bx)"

Yn y llyfryn

Os yw n yn gyfanrif positif, yna mae
IR R R A
®

(a+x)"=a"+(rll)a"‘1x+(2) n-2Zy 2+(3) a®3x3 4 x"

fformiwlau,
efo b yn lle x

@+ b =am+ () @) + (5) a2 0n)? + (3) @3 (b)® 4+ (b2)"

Enghraifft |

Ehangwch (3 + %)5.

Ateb:  Yn cymharu efo (a + bx)", gwelwnfoda = 3, b = % = 5.
I
I I
I 2 I
I 3 3 I
I 4 6 4 I
I 5 10 10 5 I

95 =35+ 5(3%) (%) +10(33) (f)2 +10(32) (5)3 +5(@3Y (5)

a5 91+
(3 + %) =243 + 5(81)( ) + 10(27)( ) + 10(9)( ) +5(3) (2"56) (1’;24)
(3 +

Ymarfer 4

5 3 4 5
x 405x 135x2 45x 15x x
=) =24
4) 3 + + 8 + 32 + 256 + 1024

Ehangwch (2 + 5x)*.
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Dileu’r Cyfuniadau

Gallwn ddefnyddio’r diffiniad cyffredinol

n n!
(r) ~ 7 (n—r)!

i ddileu’r cyfuniadau o’r ehangiad binomaidd ar y dudalen flaenorol. Er enghraifft, mae

ny n!

(4)"4!01—-4ﬂ
ny nXm-Dxn-2)Xn-3)X@m=4) X (n=5) X XFx2XI
(4)_ [4x3%x2x1] X [(n—4) X (n=5) X - X 3'x 2'x 1]

ny n(n—-1)(n—-2)(n—3)
Q)_ 4x3x2x1

Felly, ar gyfer cyfanrif positif n, mae

nn—1)(n—-2)
3x2x1

(a+bx)" =a™+na™ 1 (bx) + nn—1)
2x1

a™2(bx)? + a3 (bx)3 4 -+ (bx)"

Osywa=1,b=1,yna

(n-1) 2+n(n—1)(n—2)

n
1 n=1 3 4 i d 4
1+x) +nx + X 1 X %2 X 1 x° 44 x

Mae fersiwn o’r uchod yn cael ei roi yn y llyfryn fformiwlau i chi:

n(n_l)x2+--- n(n—l)...(n—r+1)xr+

AI+x)"=14+nx+ W 17 > (x| < 1,n e R)
Enghraifft 2 .
Yn ehangiad binomaidd (1 + 2x)™, mae cyfernod x? ddwywaith cyfernod x.
O wybod bod n > 0, darganfyddwch werth n.
Ateb: (14 2x)" = 1"+ n(1"")(2x) + 22 (2x0)2 + -+ ..
(1 +20" = 1+ n(1)(2x) + 22 (4x?) + - A

(1+2x)" =1+ 2nx+2n(n — Dx? + -

Os yw cyfernod x? ddwywaith cyfernod x, yna 2n(n — 1) = 2(2n)
2n? —2n=4n

2n?—6n=0

2n(n—3)=0

Naillai2Zn =0neun—3=0
n=20 n=3

Ond mae n > 0, felly n = 3.
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T

(CI Haf 2008)

6. Defnyddiwch y theorem binomial i ehangu (5 + 2x)” a symleiddiwch bob term yn eich ehangiad.
[3]
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(C| Gaeaf 2009)

6. (a) FEhangwch (a+b)’. 2]
5
1
(b) Defnyddiwch eich ateb i ran (a) i ddarganfod cyfernod x* yn ehangiad i 2x
Symleiddiwch eich ateb. [2]
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(Uned | Haf 2019)

1 | 2 | Ynehangiad binomaidd (2 — 5x)®, darganfyddwch

a) nifery termau, [1]
b) y4Y4dterm, pan mae’r ehangiad mewn pwerau esgynnol o x;, [2]
c) vy cyfernod positif mwyaf. [3]
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(Uned | Haf 2022)

2-3x) _

113 Darganfyddwch y term sy’n annibynnol ar x yn ehangiad [4]
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(CI Haf 2010)

4. (a) Ysgrgi}fennwch changiad (1 + x)® mewn pwerau esgynnol o x hyd at, ac yn cynnwys, y term
yn x>, 2]

(b) Trwy amnewid gwerth priodol ar gyfer x yn eich ehangiad yn (a), darganfyddwch fras werth
ar gyfer 0:99°. Dangoswch eich holl waith cyfrifo a thowch eich ateb yn gywir i bedwar
lle degol. [3]
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(Uned | Haf 2023)

011 a) Gan ddefnyddio’r theorem blnomlal ysgrifennwch a symleiddiwch y tri therm
cyntaf yn ehangiad (1 — 3x)” mewn pwerau esgynnol o . [3]

b) Drwy hyn, gan ysgrifennu X = 0-001 yn eich ehangiad yn rhan (a), darganfyddwch
werth bras ar gyfer (0-997)°. Dangoswch eich holl waith cyfrifo a rhowch eich ateb
yn gywir i dri lle degol. [3]
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(C| Gaeaf 2010)

7.  Yn ehangiad binomaidd (a + 3x)°, mae cyfernod y term yn x> wyth gwaith cyfernod y term yn x.
Darganfyddwch werth y cysonyn a. (4]
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(CI Haf 2009)

4
7. (a) Ehangwch (x + %) a symleiddiwch bob term yn yr ehangiad. [4]

(b) Cyfernod x? yn ehangiad (1 + x)" yw 55. O wybod mai cyfanrif positif yw n,
darganfyddwch werth n. [3]
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(CI Haf 2015)

6. (a) Gan ddefnyddior theorem binomial, ysgrifennwch a symleiddiwch y pedwar term cyntaf

8
yn ehangiad (1 - %) mewn pwerau esgynnol o x. [4]

(b) Y ddau derm cyntaf yn ehangiad (2 + ax)” mewn pwerau esgynnol o x yw 32 a
—240x, yn 6l eu trefn. Darganfyddwch werth n a gwerth a. [4]

You{® /adolygumathemateg Tudalen 14



Ysgol y Creuddyn

(Uned | Haf 2018)

1

0

a) Defnyddiwch y theorem binomial i ehangu (a+~/l;)

4

Yr Adran Fathemateg

[2]

b) Trwy hyn, diddwythwch fynegiad yn nhermau « a b ar gyfer (a +\/I;)4 +(a —\/1;)4.

[2]
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T e L

4. (a) Ehangwch (a + b)*, gan symleiddio eich cyfernodau gymaint ag sydd bosibl. [2]

(C| Gaeaf 2007)

(b) Datryswch (2 +x)* = 14 + 33x + 25x7 + 8x7 + x*. [4]
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