


Ysgol y Creuddyn Yr Adran Fathemateg
T e ST

Deall pwrpas logarithmau, a’u defnyddio i ddatrys hafaliadau.

Gwaith TGAU: Datrys hafaliadau; rheolau indecsau.

Uned I: Ffitio cromliniau.

Cymwysiadau: Mesur maint daeargrynfeydd; cyfrifo’r amser i ad-dalu
benthyciad; darganfod twf poblogaeth.

e S

Ystyriwch y swm 23 = 8. | ddadwneud y swm yma, ar lefel TGAU rydym wedi bod yn cymryd trydydd isradd 8, i
fynd yn 6l at y bon 2. Nawr yn y cwrs Lefel A, rydym yn cyflwyno ffordd arall o ddadwneud y swm, i fynd yn ol at y
pwer 3.Y dechneg i fynd yn ol at y pwer 3 yw cymryd logarithm bon 2 o 8.

log,(8) =3

| gymryd logarithm bon 2 o 8, rydym yn ystyried: “2 i ba bwer sy’n rhoi’r ateb 8?”

Ystyr Logarithm

2"'=8
Dim ond 2 i’r pwer 3 sy’n rhoi’r ateb 8, felly mae log,(8) = 3. Theori -
Yn gyffredinol,
(=) os yw bY = x, yna mae y = log,(x). o))
T | ——

Dywedwn mai b yw bén y logarithm.
Logarithmau pwysig

e Bon 10: Ar gyfer log,(x), nid ydym fel arfer yn ysgrifennu’r 10, ac yn ysgrifennu log(x) yn unig.
e Bo6n e: Cyn bo hir, fe ddawn ar draws y rhif pwysig e = 2.71828 ..., sy’'n ymddangos mor aml ym
mathemateg mae gan log,(x) ei nodiant arbennig ei hun, sef In(x).

Ymarfer |

Llenwch y tabl canlynol.

1 1
loga(16) | loga(9) | log (100)| logs(81) | 10gs(16) | logys(16)| logs(1) | logs (5) | loga(2) | log (<)

You® /adolygumathemateg Tudalen 2



Ysgol y Creuddyn Yr Adran Fathemateg

Datrys Hafaliadau

Mae’n bosib defnyddio logarithmau i ddatrys hafaliadau ble mae’r newidyn yn ymddangos yn y pwer.
Enghraifft |

Datryswch yr hafaliad 52**1 = 8.

Ateb: Gan fod yr hafaliad efo’r bon 5 ar yr ochr chwith, rhaid cymryd logarithm bon 5 o bob ochr er mwyn gallu
gweithio efo’r pwer 2x + 1.

logs(5%**1) = logs(8)

2x +1 =logs(8)

2x =logs(8) — 1
logs(8) — 1

T

x = 0.146i 3 lle degol

Ymarfer 2

Datryswch yr hafaliad 7372 = 18.

Enghraifft 2

Defnyddiwch yr amnewid 2% = u i ddatrys yr hafaliad 22* — 2**3 + 16 = 0.

Ateb: Os yw 2% = u, yna mae 22* = (2%)2 = u?, ac mae 2**3 = 2¥ x 23 = 8 x 2* = 8u.
Felly mae angen datrys yr hafaliad

u?—-8u+16=0
u—-49)wu-4)=0
Naillaiu —4=0neuu—4=0
u=4
2¥ =4
log,(2*) = log,(4)
x=2
Ymarfer 3

Defnyddiwch yr amnewid 5% = u i ddatrys yr hafaliad 5% — 5**2 + 100 = 0.
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Rheolau Logarithmau
Mae angen i chi ddysgu’r rheolau canlynol, gan gynnwys dysgu’r prawf ar gyfer bob rheol.
(1) Y rheol luosi

O wybod bod x > 0, y > 0, mae

. -

Gadewch i m = log,(x), n = log,(y).

Yna, trwy ddiffiniad logarithm, a™ = x, a™ = y.
Felly xy = a™ X a™.
xy = a™™ (rheolau indecsau). e O
log,(xy) =m+n.
loga(xy) = loga(x) +1oga(y). QED

(2) Y rheol rannu

Hwn yw’r minimwm
sydd angen ei ddysgu.
Peidiwch a dileu dim byd
o’r prawf!

O wybod bod x > 0, y > 0, mae

Gadewch i m = log,(x), n = log,(y).

Prawf

Yna, trwy ddiffiniad logarithm, a™ = x, a" = y.
Felly £ = <
y a

Sylwch pa mor debyg yw'r
e O profion ar gyfer rheolau

log, (i) =m-n. (1)a (2).
logg () = l0ga(x) — loga(7): QED

—.
X — .
;= a™ ™™ (rheolau indecsau).

(3) Rheol y pWwer
O wybod bod x > 0, mae

Prawf
Gadewch i y = log,(x).

Yna, trwy ddiffiniad logarithm, a¥ = x. :
Ar gyfer y profion ar y dudalen hon,

Felly (a¥)"™ = x™. rhaid i x ag y fod yn bositif oherwydd
a’™ = x™ (rheolau indecsau). (e.e.) os yw x yn negatif, nid oes
yn = log,(x™). gwerth posib ar gyfer log, x. Pam?
ny = log,(x™). Cymerwch a = 2 fel enghraifft.

Felly nlog,(x) = log,(x™) Nid oes unrhyw werth ar gyfer y fel
neu log,(x™) = nlog,(x). bod 2¥ yn gallu bod yn negatif.
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Mae’n bosib defnyddio’r rheolau ar y dudalen flaenorol i gyfuno logarithmau a datrys hafaliadau mwy cymhleth.

Enghraifft 3

Mynegwch log,(2) + 21og,(18) — %log4(36) fel logarithm sengl ar ei ffurf symlaf.

Ateb:  log,(2) + 21og,(18) — %log4(36)

3
= log,(2) + log,(18%) — log, (365) defnyddio rheol y pwer
=log,(2) + log,(324) — log,(216)
= log,(2 X 324) — log,(216) defnyddio’r rheol luosi
= log,(648) — log,(216)
648 -
= log, (E) defnyddio’r rheol rannu
= log,(3) symleiddio’r ffracsiwn
Enghraifft 4

Datryswch yr hafaliad log,(x? + 48) = log,(x) + 2log,(4).

Ateb:  log,(x? + 48) = log,(x) + log,(42) defnyddio rheol y pwer
log,(x? + 48) = log,(x) + log,(16)
log,(x% + 48) = log,(x X 16) defnyddio’r rheol luosi
log;(x? + 48) = log,(16x)
x% +48 = 16x os yw log,,(4) = log,,(B), yna rhaid bod A = B

x2—16x+48=0
(x—4dH(x—-12)=0

Naillaix —4=0neux—12=0
Naillaix =4 neux =12

Ymarfer 4
(a) O wybod bod x > 3, datryswch yr hafaliad (b) Mynegwch logo(36) + 5 logo(256) — 2logy(48)
logg(x) + logg(3x + 4) = 2logg(3x — 4). fel logarithm sengl, ar ei ffurf symlaf.
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T

(C2 Gaeaf 2013)
7. (a) O wybodbod x>0, y>0, dangoswch fod
logajc7 = log,x — log,y.

(b) Datryswch yr hafaliad
6 =7,

Dangoswch eich gwaith cyfrifo a rhowch eich ateb yn gywiri dri lle degol.

[3]

(3]
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(C2 Haf 2008)
7. (a) O wybod bod x>0, dangoswch fod
log " =nlog,x. [3]
(b) Datryswch yr hafaliad
log,(3x +4) - log,x=3log,2. [4]

(c) Datryswch yr hafaliad
4‘3_\-‘1»2 — 7
gan roi eich ateb yn gywir i dri lle degol. [3]
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(C2 Gaeaf 2012)

7. (a) Owybodbod x>0,y >0, dangoswch fod
log, xy =log, x + log, y.
(b) Datryswch yr hafaliad
PR ),
Dangoswch eich gwaith cyfrifo a rhowch eich ateb yn gywir i dri lle degol.
(¢c) (1) Mynegwch
logy(3x — 1) +logg(x + 4) —2loge(x + 1)
fel logarithm sengl.

(1) Trwy hyn, datryswch yr hafaliad

logy(3x — 1) + logy(x + 4) — 2loge(x + 1) = %

Youf[® /adolygumathemateg
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(C2 Haf 2010)

8. (a) O wybod bodx>0,dangoswch fod

log, x" = nlog, x. 3]
(b)  Datryswch yr hafaliad
62 '=4.
Dangoswch eich gwaith cyfrifo a rhowch eich ateb yn gywir 1 dri lle degol. [3]
(¢c) Owybodbod log 4= % . darganfyddwch werth a. (2]
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(C2 Gaeaf 2005)
2. Defnyddiwch yr amnewid 3" = u i ddatrys yr hafaliad
3¥ -3+ 14 =0,

gan roi eich atebion yn gywir i dri lle degol. [6]
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(C2 Gaeaf 2006)
10. (a) O wybod bod x>0,y >0, dangoswch fod
log (xy)=log x+log . [3]

3

(b) O wybod mai bras werth .[llog ot dx yw 0-5628, darganfyddwch fras werth ar gyfer

3 .
Jlogm (10x) dx. Rhowch eich ateb yn gywir i bedwar lle degol. (4]
1
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(C2 Gaeaf 2010)
7. (a) O wybod bod x>0, dangoswch fod
log, x" =nlog,x. [3]

(b) Mynegwch % log ,324 +log ,56 — 21og , 12 yn y ffurf log b, lle mae & yn gysonyn y mae’n

rhaid darganfod ei werth. [4]
(c) (1)  Ailysgrifennwch yr hataliad
3)6 — 2x +1
yny ffurf
ct=d,
lle mae gwerthoedd y cysonion ¢ a d 1’w darganfod.
(i1))  Trwy hyn, neu fel arall, datryswch yr hataliad
3){ - 2x +1
gan roi eich ateb yn gywir i ddau le degol. [4]
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(C2 Haf 2014)

7. (a) Datryswch yr hafaliad
5x
340 =7,
Dangoswch eich gwaith cyfrifo a rhowch eich ateb yn gywir i dri lle degol. [3]

(b) Mae'r rhifau positif « a b fel bod
log,b = 5.
(i) Mynegwch b fel pwer o a.
(i) Gan ddefnyddio eich ateb i ran (i), enrhifwch log, a. [3]
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(Uned | Haf 2018)

1| 7 | a) Datryswch 2log,,x =1 + log;,5 —log,,2. [4]
b) Datryswch 3=2e0sx, - & @ 2]

c) Mynegwch 4" — 10 x 2% yn nhermau y, lle mae y = 2".
Trwy hyn datryswch yr hafaliad 4 — 10 x 2% = -16. (5]
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(Uned | Haf 2019)

1

0

a) Datryswch yr hafaliadau cydamserol canlynol.

3 x 9 =27

—3x 7y_i
278 =

b) Darganfyddwch werth x sy’n bodloni’r hafaliad

log 3 + 2log, x —log, (x - 1) =log,(5x + 2).

Yr Adran Fathemateg

[6]
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T e,

7. (a) O wybodbod x>0, dangoswch fod

(C2 Gaeaf 2014)

log,x" = nlog, x. [3]
(b) Datryswch yr hafaliad
T =11
Dangoswch eich gwaith cyfrifo a rhowch eich ateb yn gywir i dri lle degol. [3]
(c) Datryswch yr hafaliad
— 1
loggx = -3 [2]
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(Uned | Haf 2023)

1710 Datryswch yr hafaliadau canlynol ar gyfer gwerthoedd x.

a) In(2x+5)=3 [2]
b) 52x+1 =14 [3]
c) 3log,(2x) - log;, (8x2) + log, x = log,81 [6]

You® /adolygumathemateg Tudalen 20



