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7.

Mae ftwythiant dwysedd tebygolrwydd yr hapnewidyn di-dor X wedi’i roi gan

f(x)2—5+9x -1 <x<1,
f(x)=0 fel arall,
lle mae 6 yn gysonyn anhysbys sydd a’i werth rhwng — —; a —; .
(a) (1) Darganfyddwch fynegiad ar gyfer E(X) a dangoswch fod
Var(X ) = 3_—9492 .

(i) Dangoswch fod

P(x >0)=(%) .

(8]
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(b)

(¢)

(ch)

Mae cymedr yr arsylwadau yn y sampl wedi’i ddynodi gan X.
Dangoswch fod

)¢
2
yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer 6 a darganfyddwch fynegiad ar gyfer amrywiant U.
[4]
Boed i Y ddynodi nifer yr arsylwadau yn y sampl sy’n fwy na sero.
Dangoswch fod
y=2r 4
n

yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer 6 a darganfyddwch fynegiad ar gyfer amrywiant V.
[3]

Dangoswch fod
Var(V)— Var(U) =L

4n

Nodwch, gan roi rheswm, pa un yw’r amcangyfrifyn gorau, U neu V. [2]
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6.

Mae ffwythiant dwysedd tebygolrwydd yr hapnewidyn di-dor X wedi’i roi gan

f(x)=2—’2\. ar gyfer0 < x < a,
a

f(x)=0 fel arall,

lle mae a yn gysonyn positif anhysbys.

(a)  Darganfyddwch fynegiad ar gyfer E(X) a dangoswch fod

Var(X) = % 71

(b)  Er mwyn amcangyfrif ¢, cafodd hapsampl o n arsylw ar X ei gymryd.

@

(i)

(iif)

Mae cymedr yr arsylwadau yn y sampl wedi’i ddynodi gan X. Darganfyddwch
werth y cysonyn ¢ fel bod

U=cX

yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer ¢ a darganfyddwch fynegiad ar gyfer
amrywiant U.

Boed i Y ddynodi'r arsylw mwyaf yn y sampl. Gallwch dybio bod

— 2na - na’
EY)= 1 @ Var(Y)= m

Darganfyddwch werth y cysonyn d fel bod

V=dy
yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer ¢ a darganfyddwch fynegiad ar gyfer
amrywiant V.

Dangoswch fod
Var(U) _ n+1
Var() ~ 2

Nodwch, gan roi theswm, pa un yw’r amcangyfrifyn gorau, U neu V. [13]
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7.

Mae gan yr hapnewidyn X'y dosraniad binomial B(n, p).

(a)

(b)

(c)

Dangoswch fod

n
yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer p, a darganfyddwch ei gyfeiliornad safonol. 4]
(i) Dangoswch nad yw p? yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer p2.
(i) Trwy ystyried E[X(X — 1)], darganfyddwch amcangyfrifyn diduedd ar gyfer p2. [§]
O wybodbodg=1-p,
(i) diddwythwch amcangyfrifyn diduedd ar gyfer ¢2,

(i) darganfyddwch amcangyfrifyn diduedd ar gyfer pg, gan symleiddio eich ateb
gymaint ag sydd bosibl. [5]
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6.

Mae’r hapnewidyn di-dor X wedi'i ddosrannu’n unffurf ar y cyfwng [0, 6], lle mae 6 yn anhysbys.
Er mwyn amcangyfrif 6, cafodd hapsampl o  arsylw ar X ei gymryd ac mae X yn dynodi cymedr
y sampl hwn. Mae amcangyfrifyn diduedd ar gyfer 6 wedi'i roi gan Y = kX.
(@ (i) Darganfyddwch werth k.
(i) Darganfyddwch gyfeiliornad safonol Y. [8]

(b) (i) Dangoswch nad yw y? yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer 62,
(i) Darganfyddwch amcangyfrifyn diduedd ar gyfer 62. [6]




image12.png
Mae gan yr hapnewidyn arwahanol X y dosraniad tebygolrwydd canlynol.

X 1 2 3 4

P(X =x) 0 20 36 1-66

1

lle mae 6yn gysonyn anhysbys, 0 < 6 < 5 Er mwyn amcangyfrif gwerth 6, cafodd hapsampl o

n arsylw ar X ei gymryd ac mae X yn dynodi cymedr y sampl.

(@)

(b)

(©

O wybod bod U = aX + b yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer 6, darganfyddwch

(i) ycysonionaa b,

(i) amrywiant U. [9]
Boed i Y ddynodi nifer yr arsylwadau yn y sampl sy’n hafal i 4. O wybod bod V' = ¢Y + d
yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer 6, darganfyddwch

(i) ycysonioncad,

(i) amrywiant V. [5]

Dangoswch fod
Var(U) _ 6300

Var(V) 5-308"

Trwy hyn, gan roi rheswm, nodwch pa un o U a V' yw'r amcangyfrifyn gorau ar gyfer 6.

[
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6.

Mae hapsampl X|, X,, ..., X,, yn cael ei gymryd o ddosraniad tebygolrwydd sydd & chymedr i
ac amrywiant o2. Mae cymedr y sampl wedi’i ddynodi ag X.

(a) (i) Dangoswch fod )?yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer pu.
(i) Dangoswch mai cyfeiliornad safonol X yw %. [4]
n

(b) (i) Dangoswch fod
E(X?)=p?+07,

1

[ZXf]—nfz
i=1

n—1

(i) O wybod bod

52=

i

dangoswch fod S2 yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer o2. [5]

(c) Trwy ystyried amrywiant S, dangoswch nad yw .S yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer o
[4]
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7.

Mae dyfais electronig yn cynhyrchu hapddigidau o'r set {1, 2, 3, 4}. Mae dosraniad tebygolrwydd
y digid sydd wedi'i gynhyrchu, X, wedi’i roi gan
)4 argyferx =1

PXX=x)= a p)

argyferx=2,3,4

lle mae p yn gysonyn anhysbys, 0 < p < 1.
(a) (i) Darganfyddwch fynegiad ar gyfer E(X) yn nhermau p.

(i)  Dangoswch fod

Var(X)=2(1-p)(1+6p) - 7]




image15.png
(b)  Er mwyn amcangyfrif p, mae hapsampl o » digid yn cael ei gynhyrchu gan ddefnyddio’r
ddyfais ac mae X yn dynodi cymedr y sampl.

(i) Dangoswch fod

yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer p.

(i) Darganfyddwch fynegiad ar gyfer Var(U) yn nhermau 7 a p. 4]

(c) Mae nifer y digidau yn yr hapsampl sy’'n hafal i 1 wedi’i ddynodi gan Y.
(i)  Ysgrifennwch beth yw dosraniad Y.
(i) Dangoswch fod

Y
n

V=

yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer p.

(i)  Darganfyddwch fynegiad ar gyfer Var(}”) yn nhermau n a p. 5]

(ch)  Trwy ystyried x::il;; , darganfyddwch pa un yw’r amcangyfrifyn gorau, Uneu V.  [4]





image16.png
7.

Mae' hapnewidynnau X;, X, yn hapsampl o N(u, 406?%) ac mae' hapnewidynnau Y;, Y5, Y yn
hapsampl o N(2u, 6%). Mae'r amcangyfrifyn

U=aX\+ X)) +b(Y; + Y, + Y3)
yn mynd i gael ei ddefnyddio i amcangyfrif «, lle mae a, b yn gysonion.
(@) O wybod bod U yn ddiduedd, dangoswch fod
2a+6b=1. [3]

(b) (i) Dangoswch fod
Var(U)=(750* = 24b+2)0>.
(iiy Darganfyddwch werth a a gwerth b lle maer amrywiant hwn yn finimwm

(isafbwynt). Cyfiawnhewch eich ateb. n

(¢c) Maer amcangyfrifyn
W2
v =N lle mae W=X,-X,+2Y, - Y,—Y; ac mae N yn gyfanrif positif,
yn mynd i gael ei ddefnyddio i amcangyfrif o2.

(i) Darganfyddwch gymedr ac amrywiant yr hapnewidyn .

(i) O wybod bod ¥ yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer o2, darganfyddwch werth N.
[8]
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6.

Mae gan yr hapnewidyn X gymedr y ac amrywiant o, Yn annibynnol, mae gan yr hapnewidyn
Y gymedr 24 ac amrywiant 362, Ystyriwch yr amcangyfrifynnau canlynol ar gyfer 4.

(a)

(b)

(c)

U=aX+2Y); V=b2X+Y)

Darganfyddwch werthoedd y cysonion a a b fel bod U a V yn amcangyfrifynnau diduedd
ar gyfer 4. [5]

Darganfyddwch amrywiannau’r amcangyfrifynnau diduedd hyn a thrwy hyn, penderfynwch
paun o’r ddau yw’r amcangyfrifyn gorau. [5]

Yn awr, ystyriwch yr amcangyfrifyn

1

_X+kY 1y
3)-

W= 1+ 2k

(lle mae k # —

(1) Dangoswch fod W yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer u ar gyfer pob gwerth posibl
ok.

(i1) Darganfyddwch amrywiant W yn nhermau k a .

(i)  Trwy hyn, darganfyddwch pa werth ar gyfer k£ sy’n rhoi’r amcangyfrifyn gorau o’r
ffurf hwn. [9]

[Gellir tybio mai minimwm yw unrhyw werth arhosol yr ydych yn ei ddarganfod.]
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Mae’r tabl isod yn dangos dosraniad tebygolrwydd yr hapnewidyn arwahanol X, lle mae 6 yn

baramedr anhysbys sydd a’i werth thwng 0 a 0-25.

Er mwyn amcangyfrif gwerth 6, gwneir # arsylw annibynnol ar X. Boed i X, ddynodi’r nifer o
weithiau y mae’r gwerth 1 yn ymddangos a boed i X, ddynodi’r nifer o weithiau y mae’r gwerth 2

yn ymddangos. Ystyriwch y ddau amcangyfrifyn canlynol ar gyfer 6.

n-—X,
4n

X
3n’

U = U, =

(a) Dangoswch fod y naill amcangyfrifyn a’r llall yn ddiduedd.

(b) (i) Dangoswch fod

Var(U,) _ 4(1-36)
Var(U,) ~ 3(1—40)°

(i) Nodwch, gan roi rheswm, pa un yw’r amcangyfrifyn gorau.

(6]

[71
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6. Mae gan yr hapnewidyn di-dor X y ffwythiant dwysedd tebygolrwydd f a roddir gan
f)=1+Ax, argyfer—%éxéé,
fx) =0, fel arall,
lle mae A yn baramedr anhysbys sydd a’i werth thwng -2 a 2.

(a)  Dangoswch fod

_1.2
P(X>0)= 5+§ [2]

(b)  Er mwyn amcangyfrif gwerth A, gwneir n arsylw annibynnol ar X. Boed i Y ddynodi nifer yr
arsylwadau hyn sy n bositif.

(1) Dangoswch fod
v=8 _4
n
yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer A.

(i1) Darganfyddwch fynegiad, yn nhermau n a A, ar gyfer cyfeiliornad safonol U. [9]
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6. Mae gan yr hapnewidynnau annibynnol X ac Y gymedr cyffredin g ac amrywiannau o2 a
o'2 yn 0l eu trefn. Er mwyn amcangyfrif u, caiff hapsamplau o m gwerth o X ac n gwerth o Y eu
cymryd Mae X a Y, yn 6l eu trefn, yn dynodi cymedrau’r samplau hyn.

(a) Dangoswch fod
U=AX+(1-1Y

yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer u ar gyfer pob gwerth o’r cysonyn A. [2]
(b)  Darganfyddwch fynegiad ar gyfer amrywiant U. [3]
(c) (i) Darganfyddwch werth A sy’n rhoi’r amcangyfrifyn gorau ar gyfer u.

(ii) Dangoswch mai cyfeiliornad safonol yr amcangyfrifyn gorau yw

(e}
Xy

Imo? +no? 191
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6. Mae dosraniad tebygolrwydd yr hapnewidyn arwahanol X wedi’i roi yn y tabl canlynol, lle mae

0<o< 1.

(a) Darganfyddwch fynegiad ar gyfer £(X) a dangoswch fod
Var(X) =26(3 - 80). [3]
Er mwyn amcangyfrif gwerth 6, cafodd hapsampl o n arsylw ar X ei gymryd.
(b)  Mae cymedr yr arsylwadau yn y sampl wedi’i ddynodi gan X. Dangoswch fod
1-X

U=

yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer 6 a darganfyddwch fynegiad ar gyfer amrywiant U. [4]
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(c¢)  Mae nifer yr arsylwadau yn y sampl sy’n hafal i sero wedi’i ddynodi gan N.
Dangoswch fod

N
2n

yn amcangyfrifyn diduedd ar gyfer 6 a darganfyddwch fynegiad ar gyfer amrywiant V. [5]

Vv

(ch) Dangoswch fod
Var(V) — Var(U) > 0.

Nodwch, gan roi rheswm, pa un yw’r amcangyfrifyn gorau, U neu V. [3]




