


Ysgol y Creuddyn Yr Adran Fathemateg
Tt
_ Fectorau yw'r iaith sy’n disgrifio lleoliad a symudiad.

Gwaith TGAU: Cyfesurynnau; cymhareb; Theorem Pythagoras;
trigonometreg; anhafaleddau.

Uned 2: Gweithio efo grymoedd.
Uned 4: Mudiant mewn dau ddimensiwn.
Cymwysiadau: Graffeg cyfrifiadurol; peirianneg; ffiseg; hedfan.

P
Mae mesur sgalar efo maint yn unig, gyda’r cyfeiriad ddim yn bwysig. Er enghraifft, mae buanedd

yn fesur sgalar. Os yw person yn rhedeg ar fuanedd |0 mya, yna nid ydym yn gwybod i ba gyfeiriad
y mae’n rhedeg.

Mae fector yn fesur sydd efo maint a chyfeiriad. Er enghraifft, mae cyflymder yn fesur sy’n fector. Os yw person yn
rhedeg ar gyflymder 10 mya, yna rhaid nodi hefyd i ba gyfeiriad y mae’n rhedeg. Gallwn wneud hyn gan ddefnyddio
cyfeiriant (e.e. 053°), ond hefyd gallwn ysgrifennu’r fector yn ei ffurf cydran.

Enghraifft 10 /L‘:

Mae a = 6i + 8j yn enghraifft o fector wedi’i

-9 F
ysgrifennu yn ei ffurf cydran.

-8
Mae i yn cynrychioli symud un uned ar hyd yr
echelin—x. -7
Mae j yn cynrychioli symud un uned ar hyd yr 6
echelin—y. 5
Yn y fector a, 6 yw'r gydran x ac 8 yw'r gydran y. - la

Mae’r diagram ar y dde yn dangos y fector a fel
saeth sy’n mynd o’r tarddbwynt i’r cyfesuryn (6, 8).

2
Gallwn ddefnyddio Theorem Pythagoras i gyfrifo
maint |a| y fector, sef yr hyd o’r tarddbwynt i'r !
proyne (6. 8) ! -5 L i L) X
SN = 78 9 10
la| = v100
la| =10 2L

Gallwn ddefnyddio trigonometreg i gyfrifo’r ongl 8 y mae’r fector yn ei wneud efo’r echelin—x:

tan = >
6
_ -1(4
0 = tan (3)
0 = 53.13°i 2 le degol.
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Nodiant
Ar gyfrifiadur, mae fector yn cael ei ysgrifennu gan ddefnyddio print trwm:
a = 6i+ 8j

Efo papur a phensil, mae fector yn cael ei ysgrifennu gan ddefnyddio tanlinellu:

a=6i+8

Os yw fector yn cynrychioli’r daith sy’n mynd o’r pwynt A i'r pwynt B, 7 y_

; . : -= A
yna mae’r fector yn cael ei ysgrifennu fel AB neu AB. 6 |
Enghraifft 5 |
Yn y diagram ar y dde, y fectorau @ = 5i + 3j a b = 6i — 5] yw 4t
fectorau safle y pwyntiau A = (5,3) a B = (6, —5). 3
Gwelwn o’r diagram mai’r fector sy’n mynd o’r pwynt A i'r pwynt B yw 2
AB =i - 8j. 1

| ddarganfod y fector AB o’r fectorau a a b, gallwn ddefnyddio’r
hafaliad

AB=—-a+b

Mae hwn yn cynrychioli’r liwybr canlynol i fynd o’r pwynt A i’'r pwynt B:
cychwyn yn y pwynt A; mynd yn 6l i’r tarddbwynt (mynd yn erbyn y
fector a); ac yna dilyn y fector b i gyrraedd y pwynt B.

Yn yr enghraifft,

AB = —(5i + 3)) + (6i — 5j) 2L
AB = —5i—3j + 6i—5j
AB=i-8j

Fectorau Paralel

Mae dau fector yn baralel os yw a = ab ar gyfer rhyw rif a # 0.
Er enghraifft, mae’r ddau fector a = 12i — 21j a b = 4i — 7j yn baralel gan fod a = 3b.

Ymarfer |
Mae’r diagram ar y dde’n dangos y fector a = 2i + 3j.

(a) Cyfrifwch |al.

(b) Cyfrifwch faint yr ongl 8 y mae’r fector a yn ei wneud efo’r echelin—x.
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Ymarfer 2

Mae’r diagram ar y dde’n dangos y fectorau
a=2i+5j,b=4i—3jacc=-3i—3j,syn
fectorau safle ar gyfer y pwyntiau 4, B ac C.

(a) Cyfrifwch |al.

[1 1 1 >l X
-6 -5 5 6

(b) Darganfyddwch y fector AB.

5}
(c) Darganfyddwch y fector AC.

6 L
(ch) Darganfyddwch y fector BC. (d) Darganfyddwch y fector BA.
(dd) Cyfrifwch y fector a + b. (e) Cyfrifwch y fector 3a.
(f) Cyfrifwch y fector 2a — 4b. (ff) Cyfrifwch y fector 3b — 5c.
(g) A yw'r fector a yn baralel i’r fector 6i + 25j? (ng) A yw’r fector ¢ yn baralel i’r fector 12i + 12j?
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y
Fectorau Uned 14 ¢
Gadewch i a gynrychioli fector cyffredinol efo hyd |a|. Y fector @ yw’r 13-
fector uned sy’n mynd i’r un cyfeiriad &'r fector a, ond sydd efo hyd 12
| uned. 11
~ a 10
a=—
|al 9
Enghraifft 8
7
Osyw a = 5i + 12j, yna 6
la| = /5% + 122 5
4
la] = 13
3
a- 5i+12j 2
13
1
. 5 12 L a 1 >| X
a=—i+—
13" 713/ 2 - 6 7
-2
Ymarfer 3
(@) Os yw a = 9i + 12j, darganfyddwch a. (b) Os yw a = 2i + 5j, darganfyddwch a.
(c) Os yw a = 4i — 6j, darganfyddwch a. (ch) Os yw a = 7i, darganfyddwch a.
Ymarfer 4
Os yw a = 10i + 24j,
(2) Darganfyddwch @. (b) Ysgrifennwch fector i gyfeiriad a sydd efo hyd 5 uned.
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Hafaliad Fector AB

Gadewch i fectorau safle’r pwyntiau A a B, mewn perthynas a
tharddbwynt sefydlog O, gael eu rhoi gan a a b, yn ol eu trefn.

Fel rydym wedi gweld yn barod, y fector syn mynd o A i B yw
AB = —a+b.

Mae’r hafaliad fector

a+p(—a+Db)

yn cynrychioli pwynt cyffredinol ar y llinell sy’n cysylltu A efo B.
Mae’r paramedr p yn rhif sy’n rheoli ble rydym ni ar y llinell. -2
Osywp =0, rydymary pwynt A. Osywp = 1, rydym ary

pwynt B. Os yw 0 < p < 1, rydym rhywle rhwng A a B. Os yw

p < 0, rydym rhywle cyn A. Ac os yw p > 1, rydym rhywle ar

ol B.

Gellid meddwl! am yr hafaliad fector fel hyn: cychwynnwch yn y
tarddbwynt O, cyn mynd i’'r pwynt A gan ddilyn y fector a. Yna,
teithiwch bellter penodol (yn cael ei reoli gan y paramedr p) ar
hyd y fector AB.

Enghraifft
Os yw a = 3i + 2j a b = 5i — 4j, yna'r hafaliad fector AB yw

3i+ 2j + p(—(3i + 2j) + (5i — 4)))
= 3i + 2j + p(—3i — 2j + 5i — 4j)
= 3i + 2j + p(2i — 6))

= (3 +2p)i+ (2 - 6p)j

Ymarfer 5
Darganfyddwch yr hafaliad fector AB os yw
(@ a=7i+3j,b=2i+4j (b)a=8i+4j,b=4i-2j

(c)a=—8i+j,b=>5i—8j (ch)a=9i, b= —6i—j
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Ymarfer 6

Gadewch i fectorau safle’r pwyntiau A a B, mewn perthynas a
tharddbwynt sefydlog O, gael eu rhoigana =i+ 3j a
b = —2i — j, yn ol eu trefn.

(a) Darganfyddwch yr hafaliad fector AB.

(b) Darganfyddwch ganolbwynt AB.

(c) Os yw'r pwynt C yn rhannu’r llinell AB fel bod AC: CB = 2: 1, darganfyddwch fector safle C.

Fformiwla ar gyfer rhannu llinell mewn cymhareb benodol

Gadewch i fectorau safle’r pwyntiau A a B, mewn perthynas a
tharddbwynt sefydlog O, gael eu rhoi gan @ a b, yn &l eu trefn.

Gadewch i’'r pwynt C rannu’r llinell AB yn y gymhareb A: p.

A
0C=0A+—AB

A+u
oC=a+ A +b
=a A+u( a )
oc—(’H“) L2 +b
RV @ /1+,u( a+b)
A+ +A(—a+b
oc At wati(-atb)
A+u
Aa+pa—Aa+ b
ocC =
A+u
ua + b
ocC =
A+u

Mae’r fformiwla uchod yn cael ei roi yn y llyfryn fformiwlau.
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Enghraifft

Gadewch i fectorau safle’r pwyntiau A a B, mewn perthynas a tharddbwynt sefydlog O, gael eu rhoi gan a = 4i + 7j
ab = 8i + 3j, yn ol eu trefn. Os yw’r pwynt C yn rhannu’r llinell AB yn y gymhareb 2: 3, darganfyddwch fector safle
C.

- 3(4i + 7j) + 2(8i + 3))
- 2+3 e .
C_12i+21j+16i+6j ‘

28i + 27j
c==1

OC=?1+?

Ymarfer 7

(a) Gadewch i fectorau safle’r pwyntiau A a B, mewn perthynas a tharddbwynt sefydlog O, gael eu rhoi gan
a=3i+5jab="7i+ 2j,yn 6l eu trefn. Os yw’r pwynt C yn rhannu’r llinell AB yn y gymhareb 3: 5,
darganfyddwch fector safle C.

(b) Gadewch i fectorau safle’r pwyntiau A a B, mewn perthynas a tharddbwynt sefydlog O, gael eu rhoi gan
a =8i—2jab = 5i+4j, yn ol eutrefn. Os yw'r pwynt C yn rhannu’r llinell AB yn y gymhareb 4:1,
darganfyddwch fector safle C.
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T

(Edexcel Paper | [BMAO/01] Summer 2018)

3. Given that the point 4 has position vector 4i — 5j and the point B has position vector —5i —2j,

(a) find the vector E,
(2)

(b) find |4B].

Give your answer as a simplified surd.

2
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(Uned | Deunyddiau Asesu Enghreifftiol)
18. (@) Mae'r fectorau u a v wedi'u diffinio gan u = 2i — 3j, v=—4i + 5j.
(i) Darganfyddwch y fector 4u — 3v.

(i) Mae fectorau u a v yn fectorau safle y pwyntiau U a V, yn y drefn
honno. Darganfyddwch hyd llinell UV. (4]

(b) Mae dau bentref A a B 40 km oddi wrth ei gilydd ar ffordd hir syth sy'n pasio
drwy ddiffeithdir. Mae fectorau safle A a Byn cael eudynodiganaab,yny
drefn honno.

(i) Mae pentref C ar y ffordd rhwng A a B ar bellter o 4 km oddi wrth B.
Darganfyddwch fector safle C yn nhermau a a b.

(i) Fector safle pentref D yw §a+;b. Esboniwch pam nad yw'n bosibl i
bentref D fod ar y ffordd syth sy'n pasio drwy A a B. [3]
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(Uned | Haf 2018)

1 | 1| a) Mae'rfectorauua v wediu diffinio gan u = 9i — 40j a v = 3i — 4j. Darganfyddwch yr
amrediad o werthoedd ar gyfer u fel bod u|v| > |u|. [3]

b) Fector safle’r pwynt A yw 11i — 4j a fector safle’r pwynt B yw 21i + j.
Darganfyddwch fector safle’r pwynt C, sydd rhwng A a B, fel bod AC:CByn 2:3.
[3]
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(Uned | Haf 2019)

0|6 Paralelogram yw OABC gydag O fel tarddbwynt.

o)

Fector safle A yw a a fector safle C yw c¢. Canolbwynt AB yw D. Mae'r pwynt E yn
rhannu'r llinell CB fel bod CE:EB = 2:1.

a) Darganfyddwch, yn nhermau a ac c,

i) vy fector AC,

ii) fector safle D,

iii) fector safle E. [3]

b) Darganfyddwch a yw DE yn baralel i AC neu beidio, gan nodi eich rheswm yn glir.
(2]
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(Uned | Haf 2022)

1 | 6 | Mae'rfectorau a a b wedi'u diffiniogan a=2i—-j a b=1i-3j.

a) Darganfyddwch fector uned i gyfeiriad a. [2]

b) Darganfyddwch yr ongl mae b yn ei gwneud &' echelin-x. [2]

c) Mae'r fector ua + b yn baralel i 4i — 5j.
i) Darganfyddwch y fector ua + b yn nhermau y, i aj. [1]
ii) Darganfyddwch werth u. [4]
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(Edexcel Paper | [BMAO/01] Summer 2020)

2. [In this question the unit vectors i and j are due east and due north respectively.)
A coastguard station O monitors the movements of a small boat.
At 10:00 the boat is at the point (4i — 2j) km relative to O.
At 12:45 the boat is at the point (—3i — 5j) km relative to O.

The motion of the boat is modelled as that of a particle moving in a straight line at
constant speed.

(a) Calculate the bearing on which the boat is moving, giving your answer in degrees to
one decimal place.

3

(b) Calculate the speed of the boat, giving your answer in kmh™
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(Edexcel Paper | [BMAO/01] Summer 2022)

. N — —
3. The triangle POR i1s such that PO = 3i+ 5j and PR = 13i — 15j

(a) Find Q_)R

2)
_’ - - . -
(b) Hence find |QR| giving your answer as a simplified surd.
(2)
The point S lies on the line segment OR so that OS:SR=3:2
(¢) Find P§
(2)

X @mathemateg Tudalen 19



Ysgol y Creuddyn Yr Adran Fathemateg

(Uned | Haf 2023)

1] 2 Mae fectorau safle’r pwyntiau A a B, mewn perthynas & tharddbwynt sefydlog O,
wedi’u rhoi gan

a=-3i+4j, b=>35i+S§],
yn y drefn honno.

a) Darganfyddwch y fector AB. [2]
b) i) Darganfyddwch fector uned i gyfeiriad a. [2]

ii) Mae’r pwynt C fel bod y fector OC i gyfeiriad a.
O wybod mai 7 uned yw hyd OC, ysgrifennwch fector safle C. [1]

c) Cyfrifwch yr ongl AOB. [3]
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(Edexcel Paper | [BMAO/01] Summer 2023)
13. Relative to a fixed origin O

» point 4 has position vector 10i — 3

* point B has position vector —8i+ 9j

« point C has position vector —2 i + pj where p 1s a constant

(a) Find AB

)
- % . - - -
(b) Find |AB’ giving your answer as a fully simplified surd.
2)
Given that points 4, B and C lie on a straight line,
(c) (1) find the value of p,
(11) state the ratio of the area of triangle AOC to the area of triangle AOB.
3)
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(Edexcel Paper | [BMAO/01] Summer 2019)

16. (1) Two non-zero vectors, a and b, are such that
la+b[=[a|+]b|

Explain, geometrically, the significance of this statement.

1)
(ii) Two different vectors, m and m, are such that j/m|=3 and / m-n|=6
The angle between vector m and vector n is 30°
Find the angle between vector m and vector m — n, giving your answer, in degrees,
to one decimal place.
4
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T e L

(Uned | Haf 2024)

13. Mae fectorau safle’r pwyntiau A a B, mewn perthynas a tharddbwynt sefydlog O, yn cael eu
rhoi gan

yn y drefn honno.

(@) Darganfyddwch y fector AB. [2]

(b) Darganfyddwch y pellter rhwng y pwyntiau A a B. [2]
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(c) Mae fector safle’r pwynt C yn cael ei roi gan ¢=-2i+5j. Mae’ pwynt D fel bod y pellter
rhwng C a D yn hafal i'r pellter rhwng A a B, ac mae CD yn baralel i AB.
Darganfyddwch fectorau safle posibl y pwynt D. [4]
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