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Ysgol y Creuddyn Yr Adran Fathemateg
ST
Nid yw’n bosib datrys bob hafaliad gan ddefnyddio dulliau algebraidd.

Ar gyfer y rhain, gallwn ail-drefnu’r hafaliad i gael perthynas gylchol sydd,
weithiau, yn gallu darganfod gwreiddiau trwy amnewid.

Gwaith TGAU: Amnewid, talgrynnu, newid testun.
Lefel A Uned I: Braslunio cromliniau.

Lefel A Uned 3: Diagramau pry cop a grisiau; dull Newton-Raphson o
ddatrys hafaliadau.

Cymwysiadau: Datrys problemau mewn cyd-destun sy'n golygu nad
oes modd cael datrysiad dadansoddol o hafaliad.

1"—‘.?

Ystyriwch unrhyw ffwythiant y = f(x), er enghraifft y = 3x3 + x —
y y=3x3+x-8
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Enghraifft

Gwreiddiau’r hafaliad yw ble mae’r gromlin yn torri’r echelin-x, sef ble mae f(x) = 0. Ar gyfer yr enghraifft uchod,
gwelwn fod un gwreiddyn yn bodoli, rhwng | a 2. Os na allwn ddatrys yr hafaliad gan ddefnyddio dulliau algebraidd,
yna gallwn geisio ffurfio perthynas gylchol er mwyn datrys yr hafaliad. | wneud hyn, rhaid yn gyntaf ail-drefnu’r
hafaliad f(x) = 0 i wneud x yn destun i’'r hafaliad.

Enghraifft: y = 3x3 + x — 8.

Ymgais |: 3x3+x—-8=0 Ymgais 2: 3x3+x—-8=0
x=8-3x3 3x3=8-x
3 87
X 3
318—x
x= [—
3

You® /adolygumathemateg Tudalen 2



Ysgol y Creuddyn Yr Adran Fathemateg

Mae’r berthynas gylchol yn cael ei ffurfio o’r hafaliad:

3 [8—xp
3

— 3 —
Xn+1 = 8= 3xp Xn+1 =

Gwelwn o'r graff ar y dudalen flaenorol bod gwreiddyn yr hafaliad y = 3x3 + x — 8 yn agos at x = 1. Felly, gallwn
ddewis cychwyn yn x, = 1 a defnyddio’r berthynas gylchol i geisio darganfod y gwreiddyn.

x; =8-3xx3 x1=38_3x°

x; =5 x; = 1.326352403

x, = —367 x; = 1.305411212

X3 = 148292597 x3 = 1.3067752 o.‘

x4, = —9.783171512 x 10%* x4 = 1.306686444

x5 = 2.809055093 x 107° x5 = 1.30669222

x¢ = MATH ERROR xg = 1.306691844  ac yn y blaen...

Dargyfeirio, dim yn gallu ffeindio gwreiddyn. ~ Cydgyfeirio at 1.306691867.

Dangoswch fod i'r hafaliad 4x3 + 10x — 1 = 0 wreiddyn a rhwng 0 ac I.

(C3 Gaeaf 2006)

a4+3
Gellir defnyddio’r berthynas gylchol x,,; = % gydag x, = 0.1 i ddarganfod a. Cyfrifwch a chofnodwch

werthoedd x, x5, x3. Ysgrifennwch werth x3 yn gywir i chwe lle degol a dangoswch mai hwn yw gwerth a yn gywir
i chwe lle degol. [/]

X @mathemateg Tudalen 3



Ysgol y Creuddyn Yr Adran Fathemateg

T

4. (b) Dangoswch fod i’r hafaliad

(C3 Haf 2006)

X _4-10=0

wreiddyn oz rhwng 1 a 2.

Gellir defnyddio’r berthynas gylchol
Gy =5 0@, +10)

n

gydag a, = 1-2, i ddarganfod o. Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd a , a,, a,. a

17727 73 T4

Ysgrifennwch werth ¢, yn gywir i bum lle degol a phrofwch mai’r gwerth hwn yw gwerth o
yn gywir 1 bum lle degol. [7]
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(C3 Haf 2007)
3. (b) Dangoswch fod 1’1 hafaliad
1P +41-2=0
wreiddyn octhwng O ac 1.

Gellir defnyddio’r berthynas gylchol

2- t;j
lt1'1+1 = 4

gyda f, = 0-5 1 ddarganfod ¢. Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd ¢, ,. #5, #,.
Ysgrifennwch werth 7, yn gywir 1 bedwar lle degol a phrofwch mai’r gwerth hwn yw gwerth
o yn gywir 1 bedwar lle degol. [7]

X @matnl.';emateg Tudalen 5



Ysgol y Creuddyn Yr Adran Fathemateg

(C3 Haf 2010)

4.

Dangoswch fod 1’r hafaliad
47 -2x-5=0

wreiddyn aerthwng 1 a 2.
Mae’n bosibl defnyddio’r berthynas gylchol
L
2x,+5 )3
X+l = 4 ?

gydag x, = 1'2. 1 ddarganfod . Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd x,. x . x . x,.

Ysgrifennwceh werth x, yn gywir i bum lle degol a phrofwch mai’r gwerth hwn yw gwerth o yn

gywir i bum lle degol. [7]
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(C3 Gaeaf 2012)
3. (b) Dangoswch fodi’r hafaliad

204-4-7=0
wreiddyn ¢ thwng 1 a 2.

Mae’n bosibl defnyddio’r berthynas gylchol

1
(41, + T4
T el s

gyda t, =16 1 ddarganfod o/. Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd ¢, 1,, f3, t,.
Ysgrifennwch werth 7, yn gywir 1 bum lle degol a phrofwch mai’r gwerth hwn yw gwerth
o yn gywir 1 bum lle degol. [7]
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(C3 Gaeaf 201 1)

4. Gallwch dybio bod it hataliad 6x*+7x-3=0 wreiddyn o rhwng O ac 1.
Mae’n bosibl defnyddio’r berthynas gylchol

3—6x)
7

Xn+1 =

gydag x, = 0-4 i ddarganfod «. Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd xj, x,, x3, xy.
Ysgrifennwch werth x, yn gywir 1 bedwar lle degol a dangoswch mai’r gwerth hwn yw gwerth
o yn gywir 1 bedwar lle degol. [5]
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(C3 Haf 2013)

8. Gallwch dybio bod i'r hafaliad
x2+e =3=0
wreiddyn aerhwng—-2a —1.

Mae’n bosibl defnyddio’r berthynas gylchol
1
Xp+1 = _(3 — e )2
gydag x, = —1-5 1 ddarganfod o. Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd x|, x,, x3, x,.
Ysgrifennwch werth x, yn gywir 1 bum lle degol a phrofwch mai’r gwerth hwn yw gwerth ayn
gywir 1 bum lle degol. [5]
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(C3 Gaeaf 2009)

4. (a) Tgwy fraslunio graffiau y = x”ac y = 4 — x, darganfyddwch nifer gwreiddiau real yr hafaliad
X’ +x-4=0. [3]

(b) Gallwch dybio bod i'r hafaliad x* + x — 4 = 0 wreiddyn o rhwng 1 a 2. Mae’'n bosibl
defnyddio’r berthynas gylchol

1

A (4 _xn)g

gydag x, = 1-4 1 ddarganfod a. Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd x;, x,, x3, x,.
Ysgrifennwch werth x, yn gywir i bedwar lle degol a phrofwch mai'r gwerth hwn yw
gwerth o yn gywir 1 bedwar lle degol. [5]
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(C3 Haf 2005)

2. (a) Brasluniwch graffiau y = x* ac y = 1 — 3x. Diddwythwch nifer gwreiddiau real yr hafaliad
x+3x-1=0. (3]

(b) Dangoswch fod 1'r hafaliad
X +3x-1=0

wrelddyn oc thwng O ac 1.

Gellir defnyddio’r berthynas gylchol

1- x}
Xpr = 3

gydag x, = 0-3, 1 ddarganfod ¢. Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd x, x,, x,, x,.
Ysgntennwch Werth x, yn gywir 1 bum lle degol a phrofwch mai’r gwerth hwn yw gwerth o
yn gywir 1 bum lle degol [7]
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(C3 Gaeaf 2013)

4. (a) Aryrundiagram, brasluniwch graffiau y = Inxac y = 11 - 2x.
Diddwythwch nifer gwreiddiau’r hafaliad

Inx+2x—11=0. 3]

(b)  Gallwch dybio bod i'r hafaliad
Inx+2x-11=0

wreiddyn oo thwng 4 a 5.
Mae’n bosibl defnyddio’r berthynas gylchol
_11-Inx,
Y1 = T3

gydag x, = 47,1 ddarganfod ¢. Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd x|, x,, x5, x4.
Ysgrifennwch werth x, yn gywir i bum lle degol a phrofwch mai’r gwerth hwn yw gwerth
o yn gywir 1 bum lle degol. [5]
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(C3 Haf 2017)

4. Mae tanc mawr sydd ar ffurf ciwboid yn cael ei ddefnyddio i storio dWwr. Mae lled y tanc wedi’i
ddynodi gan xm. Mae hyd y tanc 4 m yn fwy na'r lled, ac mae uchder y tanc 2m yn llai na’r lled.

Cyfaint y tanc yw 150 m3.
(@ (i) Dangoswch fod x* + 2x2 — 8x — 150 = 0.

(i) Dangoswch fod 5 < x < 6. [4]

(b) Mae'n bosibl defnyddio’r berthynas gylchol
is
X, =(150+8x, —22)3

gydag x,, = 6, i ddarganfod gwerth x. Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd
X, X5, X3, X4. Ysgrifennwch werth x, yn gywir i ddau le degol a phrofwch mai'r gwerth hwn
yw gwerth x yn gywir i ddau le degol. [5]
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L

4. Dangoswch fod i’r hafaliad

(C3 Haf 2012)

cosx—-5x+2=0
wreiddyn o rthwng 0 a %
Mae’n bosibl defnyddio’r berthynas gylchol

X .= %(2 +cosxn)

n+1

gydag x, = 06 1 ddarganfod o. Darganfyddwch a chofnodwch werthoedd Xy Xpp Xgp X,
Ysgrifennwch werth x, yn gywir i bum lle degol a phrofwch mai’r gwerth hwn yw gwerth o yn

gywir 1 bum lle degol. [7]
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